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v/ Aptidao pecuadria;

¢/ Produtividade de massa na
Caatinga — 1,4 t MS/ha™ (abril) e
0,4t MS/ha! (dezembro);

¢ Cultivo de xerodfilas.
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Dias com chuvaano-!' (1994-2022)
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Média de 1994 a 2022 = 627,7 mm
Maior Prec. =1.317,5 mm - 2011
Menor Prec. = 165,6 mm - 1998
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NDC TOTAL

NDC =10 mm NDC 5-10 mm NDC <5 mm

Numero de dias com chuva Taperoa-PB
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E a palma forrageira?

Século 20: Planta a mar
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Valorizacao da cultura

Século 21: Finalmente é reconhecida como cultura agricola prépria para
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LAVOURA EFICIENTE

Alta captacao de carbono;

Alimento de boa qualidade;
Agua;
+ Capacidade de suporte;

Recuperacao de areas degradadas.
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* E arelagio entre matéria seca produzida e a quantidade de agua utilizac
pela cultura.

* 50:1
* 500:1
e 1000:1

(Sampaio, 2005)



Quem realmente é eficiente?

e Quantidade de chuva necessaria para atingir 20 t de MS/ha/ano conforme
os diferentes mecanismos fisiolégicos.

Agua requerida (t)
*50:1=1.000
*500:1 =10.000
*1000:1 = 20.000

(Sampaio, 2005; Lira et al., 2005)




Cana-de-acicar x Palma
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Feijao x Palma
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Palma Doce (INSA, 2020)

Curso didrio da fotossintese liquida em plantas de
feijao-caupi. Sendo: TO - 100% de reposicao da agua FAEMG
perdida por evapotranspira¢do; T1 - 50% de reposicdo e —;,A)EPAMIG SENAR
T2 - 25% de reposi¢ao. (Silva et al., 2010)
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ssvisss  CO, capture and water use efficiency in Opuntia stricta

(as exchange in genotypes of Nopalea cochenillifera
in different seasons and evaluation times

Jucilene Silva Aratjo, José Thyago Aires Souza*, Evaldo dos Santos Felix, Rita de Cdssia Alves,
Tarcisio José de Oliveira Filho, Elder Cunha de Lira

National Semi-Arid Institute (INSA), Crop Production Center, CEP 58437-700, Campina Grande, Paraiba, Brazil

Abstract - This study aimed to evaluate gas exchange in genotypes of Nopalea cochenillifera Salm-Dyck in different
seasons and at different times of day. The experiment was conducted with the varieties Miida and Baiana at the Prof.
Ignacio Salcedo Experimental Station, belonging to the National Semi-Arid Institute (INSA), in the municipality of
Campina Grande, State of Paraiba, Brazil. The treatments were distributed in a 24 x 2 factorial arrangement, corre-
sponding to gas exchange evaluations performed every hour for 24 hours in the rainy (June) and in the dry season
(December). Analyzed were stomatal conductance, transpiration rate, CO, uptake, and internal CO, concentration, as
well as instantaneous water-use efficiency, intrinsic water-use efficiency, and instantaneous carboxylation efficiency. In
both dry and rainy seasons, the variety Baiana presented higher gas exchange intensity than the Mitda variety. In the
rainy season, gas exchanges are potentialized in both varieties evaluated. In this period, the peak of CO, uptake occurs
from 1:00 a.m. to 3:00 a.m. for the variety Baiana, and from11:00 p.m. to 2:00 a.m. for the variety Mitda, whereas, in
the dry season, it occurs from 11:00 p.m. to 2:00 a.m. for both varieties, with these constituting the ideal intervals for
measuring gas exchanges in the field.

Keywords: Brazil, Cactaceae, CO, uptake, forage cactus, semi-arid, xerophilus

(Haw.) at different seasons and evaluation times

Captura de CO, y eficiencia en el uso de agua en Opuntia
stricta (Haw.) para diferentes estaciones y tiempos de
evaluacion

JOSE THYAGO AIRES souza*®
JUCILENE SILVA ARAUJOD'
EVALDO DOS SANTOS FELIX'

RITA DE CASSIA ALVES'
TARCISIO JOSE DE OLIVEIRA FILHO'
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ysis of gas exchange in Opuntia stricta (Haw.).
Photo: Instituto Nacional do Semiando

ABSTRACT

The forage cactus Mexican Elephant Ear is widely incorporated into the animal productive chain of the
northeast region of Brazil. However, there is a lack of studies on the physiological dynamics of this cactus.
Therefore, this study was conducted at the Estacio Experimental Prof. Ignicio Salcedo of the Instituto Nacio-
nal do Semiarido (INSA), in Campina Grande, State of Paraiba, Brazil. The aim of this study was to evaluate
CO; uptake and water-use efficiency levels in Opunria stricra (Haw.) during different seasons and evaluation
times. T he treatments were distributed using a 24x2 factorial arrangement, which corresponded to the eva-
luation of gas exchange processes for 24 hours in the rainy (June) and dry (December) seasons. The evaluated
parameters were stomatal conductance, transpiration and CO, uptake rate, internal CO; concentration, ins-
tantaneous water-use efficiency and intrinsic water-use efficiency. The results revealed that gas exchange in
the forage cactus was more intense during the rainy season, with good stability, than the low exchange levels
during the dry season. Regardless of the season, the CO, uptake peaked between 24:00 and 02:00. In addition,
this range of time is the most suitable to conduct analyses under field conditions.

Q Additional keywords: photosynthetic efficiency; cactus plant; Mexican Elephant Ear; gas exchange.
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Palma x temperatura as 12:00
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Alguns dados produtivos

Silva et al. (2014); INSA (2021) Farias et al. (2022)

Table 4
Va ri ed a d es Characterization of forage mass production among forage sorghum hybrids

A DFM! ¢ har) ; SME in M2 (tha)

Parametros _— W Glmate - Lofiriess & i L

-~ Aw {tha”) (tha’) BSh Aw

Miuda 865005 3918 ||116Bs 122Ba] 494 2770 378  15As  20Ba
865019 4488 ||1034a 115Ba|] 504 335C 378  13Aa  7.5Ba
865033 513A ||200as 171Bs| 874 334Cc 36B 19As 07Ra
Densidade 866034 4824 ||22442 11.780| 654  337C 498 16Aa  08Ba
1 80.000 41.666 863035 511A ||2584s 898 87A 348C 558 06Aa  08Ba
(plantas ha™) 866037 3658 [|110Bs 145Bs| 594 256D 338 03Ab  1.9Ba
865040 3818 ||1438a 1328Ba] 674 256D 468 06Aa  07Ba
866041 a77A ||106As 199Ba| 674 340D 51B  11Aa  20Ba
. 865042 3378 ||141B2 134Ba] 534 234D 358 0782  “4Ba
Sistema de plantio Fileira simples 865043 506A ||22242 134Ba] ©o6A 4028 684  19Aa  1.0Ba
Sequeiro 865044 3038 ||1738s 70Bo| 604 2520 588 13Aa  07Ba
70025 468A ||21242 106Bb| 754 328D 478 07Aa  08Ea
70031 728A |l205Aa 3114s] 96A  623A 90A 17Aa  17Ba
870035 622A ||2390a2 2724s] ©5A 4168  84A  20Aa  20Aa
PMV (t ha) 870041 567A ||17782 285As| 654 4308 50B  12Ab  28Aa
N 1 639* 221* 7006 5487 |[156Ba 228A2| €6A 4028 558  10Ab  35Aa
(*1ano™) 70067 3668 [|142Ba 189Bs| 53A 246D 428  13Aa  20Ba
7008 483A ||178B2 127Ba| €6A 303D 66A  12Aa  08Ba
70085 6154 |[23348 2174s| €24  437B  54B  124b  3.4Aa
PMS 870095 639A ||236As 259As| 874  447B  76A  14Ab  34Aa
(t ha!) 44,7 24,8 1F305 5147 ||1884as 2414s| 744  367C 468  06Ab  38Aa
8RS 610 494A ||199As 207A2] 1294 328C 558  19Aa  2.1Ba
XBS60320 3538 ||154Ba 110Ba] €44 2200 40B  13Aa  21Ba




Reduc¢ao do consumo de agua (%) por ovinos alimentados com palm

forrageira

Niveis de palma na dieta (%)

Variedades 0 30 60 30
Orelha de elefante mexicana 0,0 32,60 @
Baiana 0,0 36,12 24,08 38,46

Miuda 0,0 29,51 52,98 @

50% volumoso - palma
50% de concentrado
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Tecnologias para o manejo da cultura

[0 Adensamento;

0 Ferramentas;

[ Vagdo Forrageiro;

0 Colheitadeira.




REDUCAO DE CUSTOS:

E POSSIVEL?
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Valor da Producgao

Cultivo

Cana de Acucar

Milho

Palma Forrageira

ton/ha/ano

100
(30% de M.S.)

09
(88% de M.S.)

400
(10% de M.S.)

R$/ton R$/ha/ano
160,00 16.000,00
700,00 6.300,00
(Centro Oeste) (Centro Oeste)
1.600,00 14.400,00
(Nordeste) (Nordeste)

50,00 ),C
&2 EPAMIG % EAR
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Palma como volumoso

Variaveis Niveis de palma Orelha de Elefante (%)

0 30 60 90 Equaciio de

Peso Inicial (kg) 20,33 19,84 19,55 20,05 ns Y=19,94

Peso Final (kg) 28,07 29,38 30,14 29,63 ns Y=29,30

N¢ Dias

Confinamento 70,66 68,74 69,66 68,70 ns Y= 69,44

Ganho de Peso Y= 0,112949 +

Diario (kg/dia) T2 0-1424 0-159a—0-156a— 0,038b 0,00148883X
-0,0000120431X?

Medla; gfera.lsn'de gafnho de peso diario de carneiros (g/diz WS BTG % g.léﬁxjg
em substipaicao ao feno OPTAR POR QUAL TRATAMENTO??




Palma como volumoso

300,0 -
261,0
250,0
206,7
200,0 - 179,0
150,3
150,0
100,0 -
50,0
0,0
Tifton-85 Orelha de Baiana Miuda
Elefante

Meédias gerais de ganho de peso diario de
&2 EPAMIG % SAR



Palma em substituicao ao milho na dieta
de carneiros

FAEMG

42 EPAMIG % SRR



Palma como volumoso

Tabela 2. Desempenho de ovinos alimentados com diferentes volumosos

Tratamento
Variaveis SM FT BC Valor de P
Consumo de matéria seca (kg/dia) 1,03+0.17a 1,22+0,04* 0,98+0.07a 0,093
Consumo de matéria seca (kg’kg PC)  3,63+0,58a 3,53+0,56* 3,32+0.11a 0,872
Ganho médio diario (kg/dia) 0,14+0,06b 0,25+0.04° 0,19+0,04ab 0,004
Conversao alimentar 7,35+1,10a 4.88+0.87b 5,16%1,30ab 0,008

"Médias na mesma linha, seguidas de letras diferentes, diferem estatisticamente (P<0,05).
SM= silagem de milho; FT= feno de tifton + palma forrageira; BC= bagaco de cana + palma forrageira.

Fonte: Dados da Pesquisa.
35% PF

PESO ENTRADA: 23 KG; IDADE: 150 DIAS

FLEPAYIG % SAR



Palma em substituicao a milho e soja na
dieta de cabras e vacas leiteiras

FAEMG
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Palma na substituicao de concentrados

TABELA 11- Substituicao parcial do milho pela palma forrageira miida em dietas para cabras em lactagao

Niveis de palma (%)

o 20 25 30 35 g  CPeEw L)
Produgao de leite (kg/dia) 4 e 12 g i ELe 12,60
Consumo de MS (% PV) 8.85° 414° 4212 4372 4012 ] Y=412 19,29
Custo total MS (RS) 050 051 053 049 043 : -
Preco do leite (RS) 1,20 120 120 120 120 . .
Receita do leite (R$) 1,36 1,37 1,48 1,58 1,34 - -
Dieta (R$)/ kg MS 033 032 030 029 027 c ¥
CRA (%) 36,80 37,36 3583 3100  31.80 . -

Comprometimento da receita com alimentagéao (CRA).
Fonte: Golveia (2012).

Receita = Producdo * preco do leite

&2 EPAMIG
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Tabela 3 - Composi¢cao das dietas do experimento 2

DISpPO ©L al.

- R$ 19,91 por 100 kg de ragdo

Nivel de palma forrageira (26MS)

45 50 3N 60
Composicdao em ingredientes
Feno de cagim elefante }O }0 30 30
Palma forrageira 45 50 55 60
Fuba de milho 9.3 6.2 351 0
Farelo de soja 14 11.63 9:-25 6.88
icia 0.2 Q.68 L1s L&3.
Mistura mineral 15 15D 1355 1.5
Composi¢iao nutricional (calculada)
Matéria seca (%) 16,53 15,16 14.00 13.01
Matéria organica (% da MS) 48.53 52.43 56.34 60.23
Proteina bruta (% da MS) 11.34 1135 11.33 L3S
Extrato etéreo (% da MS) 1.96 1.88 1,81 1773
Fibra em detergente neutro (% da MS) 39.96 40.48 41 41,52
Carboidratos totais (% da MS) 74.62 75.06 7T5:5 75,94
Carboidratos nao-fibrosos (% da MS) 34.67 34.58 34.5 34.42

Tabela 5 - Desempenho e comportamento ingestivo de vacas em lacta¢do alimentadas com dietas contendo palma forrageira

Nivel de palma forrageira (%) oY Efeito
45 50 55 60 Linear Quadratic
Consumo de MS (kg/dia) 16,92 16,58 16,87 16,40 6,70 NS NS
[dia) 6 70 6 70 700 4 8% 7.51 NS NS
‘Produq:ﬁo de leite (kg/dia) 13.51] 13,04 12:25 11,54 820 0.001 NS




Palma na substituicao de concentrados

Tabela 3 - Palma forrageira em substituicdo de alimentos concentrados em dietas para vacas em lactacdo Dubeux Jr, 2010

PLCG  Palma% Volumoso% Milho% Farelodesoja% Urela% FDN% CNF% CCke Referéncia

1936 (3194 30,44 1427 295 000 | 3657 3698 8,00 Melo et al. (2003)

1787 3177 31,20 13,92 1404 158 3172 3428|600
1590 [3600] 3700  [I5I2] [ 837 189 | 3964 3668 [370]  Aradjoetal (2004)
1483 [5000] 37,00 0,00 9,03 169 | 3980 3328 [1.30]
1985 [000] 6742 16,39 1419 000 | 5751 1506 |7,10]  Oliveiraetal (2007)
1931 [5L00] 2785 0,00 1905 000 ] 4313 3000 1350
13.66 45,00 30,00 9.30 14,00 020 | 40,00 3470 [440| Bispo (Dados ndo publicados)
1112 |6000] 30,00 0,00 6,88 163 | 4150 3440 [130

Produgdo de leite corrigida para 4% de gordura (PLCG); consumo de concentrado (CC).

1= -R$ 16,09 por 100 kg de racio | |3 = - RS$ 19,3 por 100 kg de racdg FAEMG
|- - RS 16,09 por 100 kg de ragko | &4 EPAMIG ZREAD
| 2 = - RS 15,34 por 100 kg de ragdo | | 4 = - R$ 24,74 por 100 kg de r, et




Palma em substituicao ao concentrado: RESUMO

Palma + Uréia: reducao do fornecimento de farelo de soja de

33-67%

Palma substituiu 100% do milho e manteve producao de leite

L) EPAMIG % EAR




Palma na substituicao de concentrados

Tabela 3. Desempenho ¢ caracteristicas de carcaga de ovinos

alimentados com milho o palma forrageira Ou seja:
S Tratamentos P-

b ia Milho Ltima Palma EFMS aler Para ganhar 12,1 Kg,
Desempenho T— cada carneiro a base
Peso inicizl (kg) 16.8 16.4 16.9 _ . de palma OEM
Pcso final (Xg) 30.1 30,2 29.0 >.13 oss2g 8astou-se USS 16,28

33% de palma na Dietd @ L E e o Skl (ke) 1332 138a 126 144 00243 OURS8L4;

Aannoe redio aiano

(koid) 177a 1532 161h | b B (0’243 E ¢ . b
Bhicitncs slaoen nquanto que a base
fg;r A 019 0.1% 0.17 001 0.7473 qu: q
. . . —— de milho, o ganho de
Andlise econdmica da dieta (USS)° foi de 13.3 K
, = peso foi de g
Substituicao total do 2 deuue. nagso ’ 1
) : e MS/cardeizs com custo de USS
milho na dieta Custo total de 59 1 1799 16 7K : )
alimentacio prbeic s : 29,32 ou RS 146,6!!!
endimento total da 48.83 4573 45.16 - -

carcaga
Resultados (lucrv ou

TS - 28.5 28.89 -
prajuizo) I | 851 DO

‘OEM: cspécic Orelna de Elclante Mexicana:, “SEM: crro padriio médre. "Valores

medios scgudos por letras diferentes, na massma hinha, sio signmificativamente

d:ferentes por pelo teste de Tukey (P <0,05). *Receita sodre custos de alimentagdo:
SIS O i ~ ~ z { y 1] -g -~ \_-

Prece em dolares cotado a USS 5.35: Alves et al. 2023



Palma na substituicao de concentrados

Tabela 2. Propor¢iio dos ingredientes e compasi¢io quimica das dietas

Nivel de substituiciao (%)

tem 0 25 50 75 100

Cana-de-aciicar 44.9 44 .8 44.6 445 44 .4

Palma 0.0 7D 15,0 ZXS 30.0

Fuba de milho 30.0 22.5 15.0 7.5 0.0

Farclo de soja 8.70 8.7 8.7 k.7 R.7

Farelo de trigo 13.0 13.0 13,0 13,0 13,0

Sal muneral 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6

Urcia' 1.7 1.9 2.0 2,1 2 - R$ 24,00 a cada
Tabcla S. Efeitos da substituicio da palma forrageira por fuba de milho em 100 Kg de racao

dictas a basc dc cana-dc-ag¢giicar sobrc a praducao ¢ composicao da
lcitc c cficiéncia alimcentar

Substituigao (2o)

Variavcis 0O 2S5 50 75 100 CV (%23%) Pr>F
Produciao (kg/dia)
L citc’ 18.33 17.86 182D 17.32 16.25 7.99 0.002
T.citc
Corrigido 18.68 18,74 19.07 18.15 17.65 9.16 0.244
3,5%%°>
Gordura® 3.65 3,79 3.80 I8 4.14 11.39 0.035
Proteina™ 3.449 3.42 3.37 3.44 3.43 3.41 0.285
Lactosc> 4.44 4.44 4. .43 4.39 4.38 1.90 0.287
Soélidos
Totais® 12.48 12.59 1253 12.54 12.91 3.62 0.255
F_ﬁciéncig
alimentar’ 0.97 1.00 0.99 1.03 1.02 6,84 0.41

CV coeficiente de variacio (26); 'PL ¥ —18,53960-0,01881X (R°= 76.37):
21.C Y = 1R.45800: *GOR ¥ =3 _64220+0.003837X(R’= 69,.88): PTE* ¥ =3 _42000:
Ollvelra, 2014 LAC® ¥ —4,41600; ST® Y —12,540457; "EA Y —12,61000




NDT do milho pelo NDT da palma

Tabela 2 — Proporcao dos imngredientes (26 MS) presentes nas dietas adotadas no expernimento

e composicao gquimica das dietas.

Nivel de inclusao de palma (2%)

Ingredientes 0.0 >5.00 S0.00 75.00 100.00

Palma Forrageira 0.00 4.11 S.19 1223 16.20

Silagem de Sorgo 73 31 Z 3 O7 7S 63 723 o0 7 o B 9

Milho Moido b= Hr s 10.28 6.82 3.40 0.00

Farelo de Soja 9.06 9.02 .98 8.94 |8.88

Ure€ia 1.36 1.40 1.44 1.47 1.51

Mistura Mineral 1.49 1.21 0.94 0.67 0.59

Composicao Quimica (oK MS)

Matéria Seca (2%0) 43_.31 40.35 37.41 34.50 31.74

Matéria Organica (% MS) DI-ES O92.79 S92 44 9210 91.58

Materia Mineral (2 MS) 7.60 795 8,29 S2.63 D82S
Proteina Bruta (2 MS) 13.09 13.06 13.03 13.00 12.94
Extrato Etéreo (26 MS) 2.04 1.95 1.87 1.78 1.69

FDN'! (26 MS) 56.69 S57.08 57.47 S7.85 S8.11

FIDA~Z (2o MS) 37.18 37,63 38.08 38.53 38.90

CNF> (20) 23.01 22.49 2 AT 21.45 20.90

CHOT® (2%) 79.70 79.66 ‘79 61 79, 5‘7 79.39

) 'FPN = Fibrla cm dcotergentc noutro: “FIDA — Fibra em dass s
Tabela S — Producao de Leite de wvacas alimentacd Jdo SubDStituicao

fornecido pelo milho pelo NDT da palma forrageira.

Nivel de inclusao de palma (%26) Val P Medi CV (%)
alor edias - o

Varnaveis o >s S0 =5 100
Pt (gfd) Tod 7.14 o e 7.50 57 A 0.6171 7.49 9.65
PLCG 4%~ kg/dia) 9.00 F o 2.49 9.36 S.67 Oo.1114 S.70 8.78
'PL. = Producido de Leite: PLCG 4% = Producdo de Leite Corrigida para 496 de gordura:; CV = coeficiente de
variacao.
SANTOS. 27



Projetos pelo Semiarido Mineiro

Producao de palma forrageira e redso agricola: alternativa para convivéncia com o
Semiarido (INSA/MDA/FIDA)

18 de set. de 2023 13:31:51
S.16° 5.4 1 s VL4 3= 7aus Dl
Janauba, MG 39449-300
Altitude:697 .6mete
Rapidez:0.3km/h
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Projetos pelo Semiarido Mineiro
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Saneamento Rural Sustentavel (IICA/FIDA)
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Direcionamento de pesquisas do INSA

Consorcios;

Avaliacao nutricional (SUDENE);

Manejo cultural;

Estudos fisioldgicos;

Melhoramento Genético (SUDENE).




E o futuro da palma forrageira?

0 Consolidacdo como cultura
nobre;

0 Implementos e produtos;
0 Parcerias;

0 Insercdo de cultivares;

0 Politica publica vegetal;

0 Uso multiplo.




Nucleo de Producao Vegetal do INSA

Jucilene Silva Araujo (Coordenadora)
Elder Cunha de Lira

Evaldo dos Santos Félix

Jaqueline Araujo de Oliveira

José Thyago Aires Souza

Lindamara Costa

Renato Lima

Washington Benevenuto

Daniela Batista
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Jodo Guimardes Rosa

“0 sertao esta em toda a parte.”
“0O sertao é dentro da gente.”
“0 sertao é do tamanho do
mundo.”

“0 sertao é sem lugar.”
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