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APRESENTACAO PANORAMICA COM ENFOQUE EM...

FATORES DETERMINANTES DA PRODUTIVIDADE

EXPORTACAO DE NUTRIENTES

INCREMENTO DA PRODUTIVIDADE E QUALIDADE COM ADUBAGCAO
BALANGCO NUTRICIONAL SIMPLIFICADO

SUGESTAO DE ADUBAGCAO PARA PLANTIO E MANUTENCAO

VALORES DE REFERENCIA PARA AVALIACAO DO ESTADO NUTRICIONAL

CONSIDERAGCOES FINAIS



O QUE QUEREMOS?
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SEGURANCA PRODUTIVA = GARANTIA DE COLHEITA

) ) PMV 2 200 t/ha;
CONVERGENCIA MINIMA < PMS = 15 t/ha;

PB 2 75 g/kg;

Fotos: Sérgio Donato



O QUE DETERMINA A EXPRESSAO DA PRODUTIVIDADE DE UM AGROECOSSISTEMA?
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Inter-relacdes dos fatores edafoclimaticos (agroecossistemas), sistema de producédo (manejo) que envolve o homem e 0s
seus saberes, e 0 genotipo da planta na determinacédo da produtividade e da qualidade nutricional da palma forrageira

- Clima 2l
- Solos » Adubacao —
: * Irrigacao
 Ciclagem de :
nutrientes Ambiente S'?;%”Jaé%e * Espagamento
proaut « Controle de ervas 7

L « Sistema de colheita |-
a

* Estrutura Biologia da Igenude;lr%zr:jtg
_+ Adaptacéo planta d aqf orragem * Produtividade

 Longevidade  Nutrientes

* Resisténcia « Bromatologia

N Gendtipo

Fonte: Matos et al. (2020; 2021)
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PRODUTIVIDADE MASSA VERDE - PMV?
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AVALIACOES DE PRODUTIVIDADE

PRODUTIVIDADE DE MATERIA SECA, PMS

MS, TEOR DE MATERIA SECA, g kg';
PMV, PRODUTIVIDADE DE MASSA VERDE Mg ha'.

MASSA VERDE MATERIA SECA
s
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| PMS = ((MS x PMV)/1000); Mg ha™ |

640 g MV = 64 g MS

dubagcd
00000

Massa = 64 g; v = 200 ml;
d=0,32gcm3;
Teor MS = 100 g kg%;

Fotos: Sérgio Donato



280 _ PRODUTIVIDADES DE MASSA VERDE E MATERIA SECA DE CULTIVARES DE PALMA FORRAGEIRA
ssTa“L’*O W4 SOB DENSIDADES DE PLANTIO EM TRES CICLOS DE PRODUCAO
Cultivar TMS PMV . PMS
(%) (t/halciclo) (t/halciclo)
Ciclol  Cicloll Ciclolll  Ciclo | Cicloll Ciclolll Ciclol Cicloll Ciclo lll
568B 6,35B | 6,72A |52550A 37823A 27663A||3048A 2395A 1856A
Orelha de Elefante Mexicana 6,57A T765A 722A |46027A 36690A 313,32A||129,78A 2795A 2257A

Opuntia stricta (Haw.) Haw

Miuda (Nopalea cochenillifera 6,14AB 656B 6,/5A 30575B 258,72B 19080B 19.02B 16,99B 12,74B
Salm Dyck

Média 0 EEE 685 6,89 43051 33462 26025 2643 2296 17,96
912 1105 995 3094 2328 2634 3167 2556 2894

Fonte: dados n&o publicados Tukey (p<0,05)

Fotos: Sérgio Donato
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DBC em esquema de parcelas subdivididas (3x4), trés cultivares nas parcelas e quatro densidades de plantio nas subparcelas (20.000; 40.000; 60.000 e 80.000
plantas/ha), com quatro repeticdes. Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
Houve efeito independente de cultivar nos trés ciclos de producéo e efeito independente de densidade de plantio no terceiro ciclo de producéo.



PRODUTIVIDADES DE MASSA VERDE E MATERIA SECA DE CULTIVARES DE PALMA FORRAGEIRA
SOB DENSIDADES DE PLANTIO EM TRES CICLOS DE PRODUCAO

Cultivar A .

(tha/ano) (tha/ano)
Ciclo | Ciclo Il Ciclo lll Ciclol _Cicloll  Ciclo lll

312,69A 34298A 302,69A P7,72A 21,72A  20,31A

Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta (Haw.) Haw) 273,88A 332, 70A 34284A | [1814A 2534A 24 70A
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Miuda (Nopalea cochenillifera Salm Dyck) 181,94B 23461B 208,/8B 11,32B 1541B 13,94B
ETe 256,17 30343 28477 1573 2082 19,65
3094 2328 2639 3167 2556 2894

Fonte: dados ndo publicados Tukey (p=0,05)

Plantio - final 29/10/2019 Intervalo entre cortes Precipitacéo
Colheita - inicio (dias) (mm) o . d ~ fh
1° ciclo - 25/06/21  25/06/2021 [ 605 1.328,0 Produtividade_ produg¢ao (t/ha) 12
2° ciclo - 27/07/22 27/07/2022 397 784,6 & .
3° ciclo - 21/06/23 21/06/2023 ‘ 329 \ 512,4 (tﬂ]ﬂfﬂﬂ{}) dllI'Eig:HD dD CICID (HIESES)

Datas referem-se ao inicio das colheitas

DBC em esquema de parcelas subdivididas (3x4), trés cultivares nas parcelas e quatro densidades de plantio nas subparcelas (20.000; 40.000; 60.000 e 80.000
plantas/ha), com quatro repeticdes. Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
Houve efeito independente de cultivar nos trés ciclos de producéo e efeito independente de densidade de plantio no terceiro ciclo de producéo.



PRODUTIVIDADE DE MASSA VERDE DE CULTIVARES DE PALMA FORRAGEIRA SOB DENSIDADES
DE PLANTIO NO TERCEIRO CICLO DE PRODUCAO

Linear Response Plateau

\

Encontro das retas
PMV = 298,10 t/ha/ano
DP = 44.853,53 plantas/ha

298.4 ;
Sequeiro = CV (G; OEM, M) x DP
293 .4 -
288.4 1
283 .4 -

278.4 1

2734 1

PMV (t/ha/ano)

2684 1

2634 1

- PMV = 217,5625 + 0,002%DP; RZ = 0,96

2534 —
'I__|

2000 3000 4000 5000 6000 1000 8000

Densidade de plantio (plantas/ha) i 1

DBC em esquema de parcelas subdivididas (3x4), trés cultivares nas parcelas e quatro densidades de plantio nas subparcelas (20.000; 40.000; 60.000 e 80.000
plantas/ha), com quatro repeticdes. Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
Houve efeito independente de cultivar nos trés ciclos de producéo e efeito independente de densidade de plantio no terceiro ciclo de producéo.

Fonte: dados ndo publicados



Produtiviade de matéria verde (Mg ha')

200 4 PMV=73995+0,00338945DP* - 0,000000025DP**2; R* = 0,89

CV=1970% @

PMV,,, = 188,88 Mg ha!
DP = 67.789 plantas ha!

Ciclo |

—

100
20.000

200 -
190 -

40.000

60.000 80.000 <~ 150,00 +

Densidade de plantio (Plantas ha!)

PMV = 74,425 + 0,00348565DP** - 0,0000000279DP**% R? = (0,99

CV =14,87%

180 -
170 o
160 -
150 -

Produtividade de matéria verde (Mg ha'!)

T

Ciclo 11
140 - PMV,, = 183,29 Mg ha'l
= -1
130 DP = 62.467 plantas ha
120 -
110 -
100 T T 1
20.000 40.000 60.000 80.000

Densidade de plantio (Plantas ha'!)

PRODUTIVIDADE DE MASSA VERDE SOB
DIFERENTES DENSIDADES DE PLANTIO

Irrigado - H,O salina = TR x DP x LI; ‘Gigante’

Fonte: Fonseca et al. (2022)

Sequeiro = DP; ‘Gigante’

160,00

140,00 4
130,00 4
120,00 +4

110,00 +

Produtividade de massa verde (Mg ha

PMV =-0,000000026244**DP? + 0,003627539676*"DP +
34,167768716021)

i R2=0,90
100,00 + R%;=0,83
- PMVyyz = 159,62 Mg ha!
90,00 i DP = 69.111,79 plantas ha’
BDrDD lllll : lllll : lllll : M - M M - : lllll :
20.000 35.000 50.000 65.000 280.000 95.000

Fonte: Fonseca et al. (2020) Densidade de plantio (plantas ha™)
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ONDE HA MAIOR NECESSIDADE DE REPOSICAO
DE NUTRIENTES?

Imagem aérea: Lucas Titonelli Ferreira Donato
Fotos: Sérgio Donato




EXPORTACAO DE NUTRIENTES

INTENSIDADE DO CORTE

EPN,,, EXPORTACAO DO NUTRIENTE i

| EPN,;= (PMS x 1.000) x (TN, /1.000); kg ha* |

PMS, PRODUTIVIDADE DE MATERIA SECA, Mg ha';
TN,,, TEOR DO NUTRIENTE i g kg'.

‘ EPN,; = (PMS x 1.000) x (TN,;,/1.000.000); kg ha™! ‘

Para micronutrients TN, TEOR DO NUTRIENTE i
mg kg-i.

-

Fotos: Sérgio Donato
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EXPORTACAO DE NUTRIENTES

EXPORTACAO DE MACRONUTRIENTES DE CULTIVARES DE PALMA
FORRAGEIRA SOB DENSIDADES DE PLANTIO EM TRES CICLOS DE PRODUCAO

Cultivar EXPN EXPP EXPK EXPS EXPCa EXPMg
kg/ha

Ciclol  Gigante 391,16 A | 66,12 A [1.539,39 ns|| 6557 Al 1.19091 A 440,26 A

OEM 37059 A | 64,99 A |1.301,62 ns| 36,77 C 112692 A 496,75 A

Mitida 21575 B 50,78 A |1.22250 ns| 4476 B 67598 B 208,34 B
Média 325,83 60,63 1.354,50 49.03 997,94 381,78 K>Ca>Mg>N>P>S
Cicloll Gigante [244,44 A]|39,48 A|| 98554 A||2526 A ‘558,66 A \246,99 AB

OEM 24825 A | 3576 AB| 950,32 A| 1820 B |[653.81 A |[306,01 A

MitGida 170,13 B 30,05 B 732,84 A| 2201 AB 37572 B 160,74 B
Média 220,94 35,10 889,57 21,82 529,40 237,91 K>Ca>Mg>N>P>5
Ciclo Il Gigante 23151 ns 33,01 ns| 923,71 ns| |2565 A | 45430 ns|21495 A

OEM 160,52 ns 33,93 ns| 982,19 ns| 16,90 B 572,42 ns‘222,§1 A

MiGida 21952 ns 31,39 ns| 717,76 ns| 1701 B 410,43 ns 13391 B
Média 203,85 32,78 874,55 19,85 479,05 190,56 K>Ca>N>Mg>P>S |

e

DBC em esquema de parcelas subdivididas (3x4), trés cultivares nas parcelas e quatro densidades de plantio
nas subparcelas (20.000; 40.000; 60.000 e 80.000 plantas/ha), com quatro repeticdes. Tukey (p<0,05). z
Houve efeito independente de densidade de plantio no terceiro ciclo de producéo para EPCa e EPMg e &
de interacao entre os fatores par EPN.

Fotos: Sérgio Donato *



EXPORTACAO DE NUTRIENTES
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EXPORTANQAO DE MACRONUTRIENTES DA PALMA FORRAGEIRA ‘GIGANTE’ SOB DIFERENTES
ADUBACOES EM TRES CICLOS DE PRODUCAO

Ciclo | -2011-2013 Ciclol -2013-2014 Ciclolll -2014-2015
Fertilizacdo EN EP EK ES ECa EMg EN EP EK ES ECa EMg EN EP EK ES ECa EMg
(kg ha)

0-000-000-000 116c 7c | 290b | 9e 226b 84b 102c 7c |222c |8d 256c¢c 79c¢c 123d 10d |264d |11f 272c 110¢c
0-300-300-300 283a 28a| 506a |57a 407a 132a 220a 26a|444b [40a 425a 127b 340b 36b |520c |51c 511b 171¢c
0-300-300-600 256a 26a| 591a |50b 434a 133a 185a 21b |470b |35b 425a 123b 411a 42a |767b |66a 645a 206b
30-000-000-000 148d 14b| 415b |18d 279b 105b 160b 21b|453b |19c 353b 153b 193¢ 19c [434c [20e 389c 156¢C
30-150-300-300 212b 30a| 589a |55a 421a 132a 206a 32a|563b |[43a 465a 165b 299b 34b |648b |49c¢ 611a 212b
30-150-300-600 222b 27a| 634a |48b 407a 138a 187a 27a |509b |36a 397b 140b 344b 36b |780b |57b 665a 213b
60-000-000-000 168c 19b| 548a |20d 364a 126a 155b 23b | 475b |20c 353b 157b 270b 28b |597¢c [27d 457b 216D
60-000-300-300 204b 30a| 643a |40b 450a 153a 207a 34a|638a |40a 501a 209a 340b 41a |750b |44c 627a 256a
60-000-300-600 170c 26a| 637a |33c 415a 133a 205a 34a|745a |39a 525a 210a 334b 40a |868a [45c 647a 259a
90-000-000-000 176¢c 18b| 580a |21d 359a 140a 246a 34a | 768a |29b 473a 219a 328b 37a |805b |33d 632a 298a
90-000-000-300 208b 20b| 613a |22d 358a 131a 217a 30a|677a |25¢c 393b 194a 304b 32b |760b |27d 518b 251a
90-000-000-600 186¢ 17b| 651a |18d 366a 137a 252a 33a|801a |30b 473a 222a 332b 41a |[1002a |35d 656a 307a

Médias 196 22 | 561 | 32 374 129 195 27 | 564 |30 420 166 302 33 | 683 |39 553 221

CV (%) 433 379| 380 |418 39 45 44 42 40 43 40 46 30 35 38 320 4 45

A exportacdo de nutrientes nos trés ciclos de producéao variou com a adubacdao, independentemente das configuracdes e espacamentos de plantio. Nao foram
registradas interacdes entre os fatores estudados. Scott-Knott (p<0,05). fonte: Lédo et al. (2021)

CNF1=FT; CNF2=FQ; ,
E1=3,0x1,0x0,25m (24.000; 26.666 pl hal); ~ Deformageraljk > Ca>N>Mg>S>P | _
E2=3,0x1,0x0,16m (36.000; 40.000 pl ha'1); Adubacdes organicas com 60 e 90 Mg ha* anot e organomineral com 90 Mg ha! ano! mais 600 kg ha!

E3=3,0x1,0x0,125m (48.000; 53.000 pl hat) de K,O:)[K>Ca>N>Mg>P>S




EXPORTACAO DE NUTRIENTES

EXF,’ORTA(;AO DE MACRONUTRIENTES DA PALMA FORRAGEIRA ‘GIGANTE’ SOB ADUBACAO
QUIMICA P, N-P, N-P-K E DIFERENTES ESPACAMENTOS

Fertilizations Extraction/Export (kg ha-)

N-P,05-K;0 (kg ha year) Nitrogen Phosphorus Potassium Sulfur Calcium
000-000-000 180.20 B 12.37 B 393.72 A 17.12B 444,07 A
000-150-000 232.80 B 20.16 A 401.44 A 31.29B 905.06 A
200-150-000 391.00 A 20.74 A 38498 A 100.53 A 431.89 A
200-150-100 413.40 A 21.95A 504.01 A 100.51 A 476.71 A

Mean 304.35 18.81 421.04 62.35 464.63

CV (%) 20.12 22.79 24.87 23.43 19.84

Extraction/export of Mg oV

Spacing (m) Fertilization N-P,0;-K,0 (kg ha' year) (%)
000-000-000 000-150-000 200-150-000 200-150-100 Mean

S¢-1.00x0.50 140.08 Ab 253.46 Aa 267.86 Aa 248.73 Aa 227.53

S»-2.00x0.25 224.96 Aa 196.74 Aa 176.96 Ba 232.68 Aa 207.84 19.51

S3-3.00x1.00x0.25 209.41 Aa 262.56 Aa 182.05 ABa 193.68 Aa 211.93

Mean 191.48 237.59 208.96 225.03 215.77

A exportacdo de N, P, K, S e Ca foi influenciada pela adubacéao, enquanto a EPMg pela interacdo entre adubacé&o e espacamento. 20.000 plantas/ha. Tukey (p<0,05).

Fonte: Silva et al. (2016)

Ca>K>N>Mg>S>P

/12009 15:58

Foto: Joao Abel da Silva



EXPORTACAO DE NUTRIENTES

Exportacdo e teores de N, P e K da palma forrageira ‘Gigante’ em
funcéo das doses de esterco bovino e diferentes espacamentos

Exportacdo de nitrogénio (kg/ha)

Exportacéo de fésforo (kg/ha)

50 T

10 1

T

ETN = 159,921584 + 1,782448* DE; R? = 0,90

—

N =11,818889 + 0,027481"°DE; R*= 0,98

N

30

&0

DE (Mg/ha/ana)

80

®ETP

10

Teor de nitrogénio nos cladadios (g'kg)

Teor de fasforo nos cladddios (g'kg)

1000
950
900
850
800
150
100
650
600
550
500

450

A00 ETK = 343,85561 + 14,207584°" DE - 0,085292"* DE%; R2=0,99
250 K =3,056222 + 0,016930"* DE; R?=0,93

300 ' - | ' - | -

Exportacéo de potassio (kg/ha)

HK

0 30 60
DE (Mg/ha/ano)

90

K>Ca>N>Mg>P>S

Fonte: Donato et al. (2016; 2017)

Teor de potassio nos cladodios (gkq)

20 1 ETP = 17,039806 + 0,406193**DE; R? = 0,98
P = 1270000 + 0,013444"*DE; R* = 0,98 mr A exportacao de N, P, K e Ca foi influenciada pela adubacé&o, enquanto a
10 . . , . . , . . ] EP de S e Mg pela interacao entre adubacao e espacamento (1,0 x 0,5; 2,0
0 30 &0 a0 x 0,25; 3,0 x 1,0 x 0,25). 20.000 plantas/ha.

DE (Mg/halano)



[ ] ]
.NSEE:TO Aumento dos teores de P e K de solos cultivados com palma forrageira ‘Gigante’ em funcédo das
e doses de esterco bovino

Campus_

60

P(0ODAP) = 16,33

50 P(390DAP) = 21,83
2 + 0DAP
2 a0
2 m 390DAP
m'g, 30 4 600DAP
usi
o0 | [
20 Cea
§ * * . Fotos: Sérgio Donato
10
P(600DAP) = 0,3589  x + 23,4; R? = 0,94
0 T T T 1
0 30 60 90
Doses de esterco (Mg ha'lano!) 100

a R(ODAP) = 111,72 +0DAP

K(390DAP) = 0,992 " x + 93,406; R* = 0,99 ™ 390DAP

R(600DAP) = 1,1578  x + 54,122; R? = 0,94 4 600DAP
0 T T T 1
0 30 60 90

K (mg dm™ de solo)

Fonte: Padilha Junior et al. (2020) Doses de esterco (Mg ha'! ano!)



PRODUTIVIDADE
ADUBACAO

Produtividades de massa verde (PMV) e de matéria seca (PMS) da palma forrageira ‘Gigante’ em funcao de doses de esterco
300
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o PMV =132,246330 + 2,549596" DE — 0,017255“5‘.5'2; RZ = 0,99;R2aj=0,99 250 + 5
- | PMS = 11,887448 + 0,275944"' DE — 0,001922""DE% R? = 0,98; R*,;=0.93
2 PMV,,.. = 226,4 t/ha/ciclo = PMS,,,, = 21,8 t/ha/ciclo
b e e e e M M Moo \a ———————————————————————————
% : —a g : []
> 5200 1
> 200 I g :
A | ‘E 1
E | 2 I
5 150 [ - I
5 1 < :
9 : I 1507 !
2 i ! B 1
£ 100 1 | s !
3 L I g I
o L I [-» :
50 4 L 4 L L : L L 4 4 L : L L I 4 L L : 10,0 A A A A A : " " M M M : II :
0 90 0 30 60 90

Doses de esterco (t/ha/ano)
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Tratamentos

Sem adubacéo

Sem adubacéo

Sem adubacéo

Sem adubacéo
Adubacéao organica
Sem adubacéo

Adubacéo organica
Sem adubacéao

Adubacéao quimica

Adubacéao organomineral 97,11

Adubacao organomineral

Adubacéo organomineral

PMV

127,40 75,51
170,64
98,91

262,32
116,55
321,55
132,62
221,52
94,83

78,86
79,83
70,79
72,41

94,35
68,84

77,20 309,67

PMS IIncremento Incremento
PMV PMS

9,62

INCREMENTO DE PRODUTIVIDADE E AGUA COM ADUBACAO

H,O armazenada

L hatl
65.890,03

1657 - :
7,80 [ 16521 | 168,46
2094 - :
825 17589 | 18230

154.069,15
91.109,96
241.378,99
108.299,43

23,29 - -

12,15 67,03 72,02
20,90 -
6,39 180,08 I 146,01

298.266,56
120.469,36

200.619,59
88.301,90

15,72

| 285.763,48

249.913,66
119.161.35

>|P
SEGUNDO
2° CICLO EM
DIANTE

Lédo et al. (2019), adubacg&o organomineral correspondente a 90 Mg ha! ano! de esterco bovino + 600 kg ha! anolde K,O na forma de KCI; Donato et al.
(2014) e Barros et al. (2016), adubacao organica corresponde a 90 Mg hal ano! de esterco bovino; Silva et al. (2013, 2016), adubacdo quimica corresponde a
200-150-100 kg ha* ano* de N-P,0:-K,0O na forma de sulfato de amdnio, superfosfato simples e cloreto de potassio.



INSTITUTO
FEDERAL

Baiano

Campus

Guanambi

INCREMENTO DE TEORES DE NUTRIENTES COM

ADUBACAO QUIMICA

Médias dos teores de nitrogénio (dag kg1), aos em
tecidos de cladédios de palma forrageira cultivada
sob diferentes espacamentos e adubacao quimica.

Adubacoes

Teor de nitrogénio (dag kg1)

Nitrogénio

000- 000- 000

000-150-000

200-150-000

200-150-100

1,198B

1,388B

2,22 A

2,19 A

Média

f
\

1,75

CV (%)

12,58

ACRARIA
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Composigao mineral em cladodios
de palma forrageira sob diferentes
espagamentos e adubagdes quimica

RESUMO

Chjetivou-se avaliar teores de nutrientes e producio de matéria seca na palma cultvar gigante, sob diferentes
espagamentos e adubagoes aos 390 e 620 dias apos o plantio (DAF). Utlizaram-se delineamento em blocos

iges, em fatorial 3 x 4: trés espagamentos: 1.00x 0,30, 2,00 x 025 e 3.00 x
1,00 x0.25 mequalroadubagoeq 000-000-000; 000-150-000; 200-150-000; 200-150-100, kg ha", de N, PO, e KO
Determinaram-ce- N, P, K, §, Ca, Mg, B, Fe, Mn, 7n, Na & Cu, com respeciivas médias: 1.25. 0,06; 251, (. 33 1,75,
0,77 (dag k') 15,82; 12, ?88 444,07; 42 36; 40,21 (mg kg") aos 390 DAP; 175; 812 249 0,37; 268, 1 2“
(dag kg) & 22.43; (4.55; 45‘2 4,28: 65,37, 40 AL‘- (ma kg™") aos 620 DAF, & produgdo de matéria seca média de
17,10 Mg ha". Nae houve interages para fsores de nutrientes, apenas na PMS. O uso de NPK & NP reduziu os teores
de Ca e Na e aumentou os de N, P, 5 & Mn. A adubac3o com NP reduziu o teor de K e a adubaggo com P aumentou
o teor de P nos cladddios, comparado ao tratamento sem adubagdo. O potdssic e nitrogénio extraidos foram maiores
que 03 adicionados. Az adubagies elevaram os teores de nutrientes principalmente nitrogénio e fasforo metherando o
valor nutricional &, no espagamento 1,00 x 0,50 m, resultou em maior produgso de maténia seca.
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Extraction/export of nutrients in Opuntia ficus-indica
under different spacings and chemical fertilizers

Jodo A. da Silva', Sérgio L. R. Donato', Paulo E. R. Donato', Evilasio dos 8. Souza',
Milton C. Padilha Junior' & Ancilon A. e Silva Junior!

! Instituto Federal de Educagiio, Cléncla e Tecnologla Badano. Gueanambl, BA. E-maik jososilva@guanambd. ifbalano edu br (Corresponding author);
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Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste

de Tukey a 5% de probabilidade. CV — coeficiente de variagao.

ABSTRACT

This work aimed to evaluate extraction/export of nutrients and dry matter production in the
"Gigante’ cactus pear, grown in different spacings and fertilizations 620 days after planting.
Twelve combination of treatments were used consisting of: three spacings - 100 x 0.50;
2,00 x 0.25; and 3.00 x 1.00 x 0.25 m, and four fertilizations - 000-000-000; 000-150-000;
200-150-000; and 200-150-100, kg ha', of N, PO and KO, ina 3 x 4 factorial schemeina
randomized block design, with three replicates. Extraction/export of N, B K., 8, Ca, Mg, B,
Fe, Mn, Zn, Na and Cu were determined and the means were 304.35; 18.81; 421.04; 62.35;
464.63; 215.77; 0.3% 0.81: 23.74; 1.11; 0.62 and 0.08 kg ha™, besides the mean dry matter
production of 17.11 Mg ha'. There were significant interactions for extraction/export of
Mgand dry matter production. The fertilizations used were insufficient to meet the demand
of N, K, Ca, Mg, § and micronutrients, Fertilization increased the extraction of nutrients,
particularly N, P and 5 at the spacing of 1.00 x 0.50 m, and increased dry matter production.
The decreasing order of extraction/export was Ca, K, N, Mg. 5§ and P for macronutrients
and Mn, Zn, Fe, Na, B and Cu for micronutrients.

Fonte: Silva et al. (2012; 2016)
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INCREMENTOS DO TEOR DE PROTEINA BRUTA COM ADUBACAO QUIMICA

Teores médios (g kg?') de proteina bruta (PB) em tecidos de cladédios de palma forrageira cultivada sob diferentes
espacamentos e adubacédo quimica, aos 620 apo6s o plantio

Proteina | 000-000-000 000-150-000 | 200-150-000 | 200-150-100 | CV (%)

Bruta
(g kg?) 67,80 B 74,00 B [ 124,40A 12350A || 10,52

Médias seguidas da mesma letra maiuscula nas linhas, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV —
coeficiente de variacdo
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Composigdo bromatologica de palma forrageira cultivada
em diferentes espagamentos e adubagdes quimica

Jodo A. Silva', Paulo Bonome?, Sérgio L. R. Donato’,
Aureliane J. V. Pires?, Fabiano F. Silva? & Paulo E. R. Donato®

" Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia  Tecnologia Baiano, Distito de Ceraima, CEP 46430-000, Guanamti-BA, Brasil. Caixa Postal 09. E-mall: joacabeisilva@yahoo.com br;
i i ifoaiano edubr, combe
2 Universidade Estadual do Sudeste da Bahia, Programa de Pos-Graduagdo em Zootecnia, Praga Primavera, 40, Primavera, CEP 45700-000, HapetingaBA, Brasil. E-mail
com; yahoo.com.br; fisiva@pq cnpa br

RESUMO

Neste trabalho a composicio bromatologica da palma foi avaliada aos 620 dias apds o plantio. O delineamento foi em blocos
casualisados, 12 tratamentos e trés repeticdes, em arranjo fatorial 3 x 4: frés espagamentos (1,00 x 050 m; 200x 025 me
3,00 x 1,00 x 0,25 m) e quatro fertilizages (000-000-000; 000-150-000; 200-150-000 e 200-150-100) kg ha™ de N, P,0, e K0,
respectivamente. Os teores meédios de M3, PB, FDA, NIDA, _ NT, NIDN,_ NIDA_ (A+B1) ., .. (B1+B2)_ B3__ diferiram (P <
0,05) para as adubagdes independentemente dos espagamentos. Teores médios de MO e MM diferiram entre os espagamentos,
independentemente das adubagdes. CHT vanaram com as adubagbes e espagamentos, de forma independente. EE, FDN,
FDNcp, CEL, LIG, CIDN, carboidratos ndo fibrosos (A+ B1), fibra disponivel (B2) e fibra indisponivel (C), ndo diferiram entre os
fatores espagamentos e adubagbes. Teores médios de HEM, NIDN, _, A e produggo de matéria seca, foram dependentes das
interagdes (P < 0,05) entre as adubagdes e espagamentos. A adigio de NPK e NP melhorou a qualidade bromatolégica da palma
e no espagamento 1,00 x 0,50 m esses elementos aumentaram a produgéio de matéria seca.
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BN, BALANCO DO NUTRIENTE i

‘ BN, = SAN, - EPN ; kg ha! ‘

ui’?

SAN,,, SUPRIMENTO PELO ADUBO DO NUTRIENTE i, kg ha';
EPN,_,, EXPORTACAO DO NUTRIENTE I, kg ha'.

| BN, = AN, + SSN,,- EPN,;; kg har* |

SSN,,; , SUPRIMENTO PELO SOLO DO NUTRIENTE i, kg ha".

‘ BN, = SAN,; + SSN_; + GN,- EPN,, - PN ; kg ha'

..
ui’

GN,, GANHOS DO NUTRIENTE i
(CONTRIBUIGAO DA ATMOSFERA E
OUTRAS ADIGOES), kg ha';

PN,, PERDAS DO NUTRIENTE i
(VOLATILIZAGAO, LIXIVIAGAO, EROSAO,
FIXAGAO, PRECIPITAGCAO), kg ha'.

Fotos: Sérgio Donato



ADIGAO DE NUTRIENTES PELO ESTERCO - QUANTIDADE TEORICA TOTAL ADICIONADA

Dose de esterco (DE)

Macronutrientes 30 (/ha) 60 (t/ha)
=1 Latade 18 L/m

Macronutrientes no esterco bovino

(kgft) gflata de 18 litros

de sulco

(6,84 kg) espacgados de 1 m

i 4.3 29 4 N adicionado (kg/ha)
P25 g 616 P20s adicionado (kg/ha) 270 540

' K20 adicionado (kg/ha) 75 150
K20 2,5 17,1 Ca adicionado (kg/ha) 42 84
Ca 14 9.6 Mg adicionado (kg/ha) 5 10
Mg 0.16 1,1 S adicionado (kg/ha)
S 1.9 13.0

Instituto  Agronbémico  de
Campina (I1AC).

Lo = Taxa de mineralizag&o
o m TMN  primeiro  ano de

ADUBOS quimico |}
1LATA DE ESTERCO . 8

aplicacao

~
&"d
by 3
-
- v 3

| 40% esterco de galinha T
o . .. fils.
20% esterco de curral; Necessidade adubacgdo = 60 t/ha/ano de esterco bovino;
TMK = 100%b;
1 ha palma 40 vacas 60 t esterco/ano

8 TMP =70%;
Ha perdas no  sistema,
Fotos: Sérgio Donato particularmente para N

260-540-150kg ha! ano! de N-P,0.-K,O



. Concentracao de nutrientes em cladoédios de palma forrageira ‘Gigante’ submetidos a
INSTITUTO 3.\\ B adubacoes mineral, organomineral e organica no terceiro ciclo de producao

G
Baiano %,

Cicloll -2014-2015 Macronutrients Micronutrients
Fertilizacao -
0-000-000-000* 14.5C 12D 31.8C 33.9 A 13.0A 589.4 C 60.4 C
0-300-300-300 [ 2090A] 21A 305C 31.1 A 10.2B 1984.0 A 73.4 A
0-300-300-600 2.0A 36.4 B 31.1 A 958 2558.3 A 711 A
30-000-000-000 145C 15C 324C 28.9B 11.8A 406.3D 64.9B
30-150-300-300 16.7 B 1.8B 34.3C 32.8 A 1128 732.7B 60.3C
30-150-300-600 17.3B 1.7B 37.5B 322A 10.4 B 950.7 B 58.4C
60-000-000-000 15.5C 16C 32.8C 25.4 B 12.1 A 264.1 D 531D
60-000-300-300 17.2B 20A 36.5 B 30.3A 126 A 262.6 D 53.8D
60-000-300-600 15.1C 19A 40.6 A 29.9 A 11.9A 270.2D 54.8D
90-000-000-000 16.8 B 188 37.6B 29.3B 136 A 187.4D 499D
90-000-000-300 15.6 C 1.7B 38.9B 26.5 B 12.8 A 137.0D 479D
90-000-000-600 14.8C 178 [428A] 28.2B 13.2A 154.4D 525D
Médias 16.6 17 36.0 299 1.8 708.2 58.4
CV (%) 15.00 16.30 12.80 16.52 19.37 64.45 18.52
p-value <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

*(Mg ha') of manure - N (kg ha!) - PO, (kg ha') - K0 (kg ha'); Means followed by the same letter in the columns belong to the same group by the Scott- Knott test (p < 0.05)

Fonte: Lédo et al. (2020)

Foto: Sérgio Donato



L 4« Taxa de recuperacao aparente de nutrientes (TRAP) da palma forrageira ‘Gigante’ em
FEDERAL RN L5 funcao das adubacoes mineral, organomineral e organica em trés ciclos de producao

Ciclo | -2011-2013 Cicloll -2013-2014 Ciclo Il -2014-2015
APRR
K Ca K Ca

(%)

0-000-000-000 - -

29.7 323 - 4.3 647 646 - 2.8 740 644 770 - 6.8

0-300-300-300 27.3 1.5 426 29 35

0-300-300-600 236 14 205 338 - 38 262 20 328 507 - 49 1053 48 717 1290 - 102
30-000-000-000 [12.87] 0.6 [73.1] 684 3056 8.1 [46.0] 2.2 [264.2] 2334 15050 185 [544 ] 1.5 [181.5]236.9 9634 16.8
30-150-300-300 181 09 342 326 5750 53 372 19 767 609 16373 80 668 18 817 0946 19822 8.7
30-150-300-600 19.9 0.8 215 273 601.0 45 298 15 343 410 12721 65 _832 19 61.9 1105 21014 10.3
60-000-000-000 [10.2 ] 0.5 85.7 2365 5.2 % 13 [143.6] 1185 8203 106 [59.1] 15 [174.2]199.1 10642 14.1
60-000-300-300 170 06 360 301 3788 52 408 14 770 656 12852 104 902 1.6 899 892 15109 10.6
60-000-300-600 109 05 199 260 2662 32 393 14 57.6 699 13213 87 781 15 667 927 14618 9.9
90-000-000-000 03 [523] 503 2056 3.4 [365 ] 1.5 [201.1] 174.4 9447 122 [605 ] 1.5 [196.4 |266.7 1204.3 12.6
90-000-000-300 115 0.4 268 537 1806 36 296 12 719 1116 7965 98 491 13 811 1957 9816 95
90-000-000-600 9.0 0.3 188 558 1893 30 365 14 574 1715 9089 127 57.9 17 740 2971 1341.7 135

*~Mg ha' of manure - N (kg ha') - PO, (kg ha'!) - KO (kg ha'); (-) - Recovery rates without values indicate no application of the nutrient

TRAPN,,, TAXA DE RECUPERAGCAO APARENTE DO NUTRIENTE i

TRAPN,; = (CN,,; (TRATAD) - CN,; (TRATSAD)) x 100; kg ha™ TRAP = indica a quantidade do nutriente
(QN,) extraida por unidade do nutriente aplicada

o i aD) CONTEUDO DO NUTRIENTE [ NO TRATAMENTO - Ag >5 TRAPK e as <s TRAPN ocorrem sob fertilizagéo
AL CN; (TRATSAD),, CONTEUDO DO NUTRIENTE i NO TRATAMENTO Orgénica, que adicionam as menores e maiores
QAN QN,;, QUANTIDADE DO NUTRIENTE i APLICADA NO TRATAMENTO quantidades de K e N no solo em comparagéo as

COM ADUBAGAO, kg ha"'. . - . . . .
fertilizacGes minerais e organominerais. TRA aumenta

Foto: Ségio Donato ] com oS CiCIOS.
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ADUBACAO ORGANICA

Fotos: Sérgio Donato
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BALANCO DE NUTRIENTES
COM ADUBACAO ORGANICA

Exportacdo e balanco de
macronutrientes pela palma
forrageira ‘Gigante’ para
producao de 21,8 t/ha de matéria
seca (MS), com dose de esterco
de 71,8 t/ha/ano, no primeiro
ciclo ou corte — 600 dias ap0s o
plantio (DAP)

ESPACAMENTOS
(1,0x0,5m; 2,0x0,25m; 3,0x1,0x0,25m)
DENSIDADE DE PLANTIO 20.000 plantas/ha

EXPORTACAO
K>Ca>N>Mg>P>S

PHS = 1887448+ 0275944 DE - 0001922 DEE R = 098 ', A%

|__Fonte: Donato et al. (2017) |

Macronutrientes

Dose de esterco (DE)
71,8 x 2 aplicagtes =
143,6 (t/ha/ciclo)

0
(tha)

N exportado (kg'halciclo) 1439 2679
N exportado (kg/t MS) 11,8 13,2
M adicionado (kg'ha/ciclo) 0,0 621.,8
Balanco de N (kg/ha/ciclo) -143.9 3339
P20s exportado (kg/ha/ciclo) 36.4 107,44
P20s exportado (kg't M5) 29 49
F20s adicionado (kg/ha/ciclo) | 0,0 1.267.0
Balanco Pz0s (kg'ha/ciclo) -36.4 1.179.6
K20 exportado (ka/ha/ciclo) 4257 111356
K20 exportado (kg/t MS) 349 51,0
K20 adicionado (kg/ha/ciclo) 0,0 360.0
Balanco Kz0(kg/halciclo) 4257 7535
Ca exportado (ka/ha/ciclo) 4195 609.7
Ca exportado (kg/t MS) J4.4 26,0
Ca adicionado (kg/ha/ciclo) 0,0 2033
Balanco Ca (kg/ha/ciclo) -419,0 -406 4
Mg exportado (kg/halciclo) 1293 2491
Mg exportado (kg/t MS) 10,6 11,4
Mg adicionado (kg'halciclo) 0,0 235
Balanco Mg (kg/ha/ciclo) -129.8 -2252
S exportado (ka/ha/ciclo) 15.2 40,7
o exportado (kg/t MS) 1,2 19
S adicionado (kg/hal/ciclo) 0,0 2750
Balanco S (kg/hal/ciclo) -15.2 2343
PMS (thalciclo) 12,2 218

Fotos: Paulo e Sérgio Donato



BALANCO FINAL APOS TRES CICLOS DE PRODUCAO

Balanco final de macronutrientes apoés trés ciclos de producao em funcao da exportacao
meédia dos cladédios da palma forrageira ‘Gigante' na colheita e da quantidade adicionada
ao solo pelas diferentes pelas adubacoes organica, organomineral e mineral

insTITUTO B s 8
FEDERAL BAVA(%
Baiano

Fertilizacdo *

0-000-000-000 -776.4 -755.7 -274.3
0-300-300-300 ) 425 -475.3 157.8 431.5 2,001.7
0-300-300-600 351.6 4253 182 4 -288.4 460.5 2,087.9
30-000-000-000 17.3 4141 -1,053.7 -853.3 -395.6 171.8
30-150-300-300 400.8 881.9 -555.6 -128.4 490.6 1,602.2
30-150-300-600 361.4 887.0 317.6 -100.5 472.7 1,607.7
60-000-000-000 445.7 868.8 7122.2 -833.8 459.6 390.9
60-000-300-300 282.0 1,335.0 567.5 -39.2 579.3 1133.2
60-000-300-600 329.4 1,339.7 240.2 -48.6 5635 1140.8
90-000-000-000 808.9 13195 74084 955 4 -599.2 605.6
90-000-000-300 828.9 1,304.5 -305.6 -760.6 -518.0 614.5
90-000-000-600 787.7 1,295.2 285.9 -986.3 -607.1 604.1

* - Mg ha' of manure - N (kg ha') - PO, (kg ha') - K,0 (kg ha'')

Fonte: Lédo et al. (2021)




REFLEXAO SOBRE USO DE AGUA SALINA E BALANCO NUTRICIONAL

Caracteristicas quimicas e classificagcao da agua utilizada no experimento

- - —

Caracteristicas Unidade Valor Unidade  Valor
pH - 6.30
Condutividade elétrica (CE) dS m’! 291
Calcio (Ca™) mmol. L™ 15.83 mgL’' 32293
Magnésio (Mg ) mmol. L~ 9.13 mel’  111.02
Potassio (K) mmol. L™ 0.28 mgL” 1095
[ Sodio (Na ') mmol. L 8.26 mgL'  189.90 |
Carbonato (CO3™) mmol. L™ 0.00 mgL”  0.00
Bicarbonato (HCO3) mmol. L™ 5.20 mgl'  317.25
|_Cloreto (CI) mmol L™ 26.40 mgL' 94244 |
RAS (mmol L ™)"* 2.34
HCO;/Ca™" 0.33
Ca’ mmol. L 4.76
RASco (mmol, L™)"? 3.13
RAS < 18.87-4.44 log CEai 16.82
Classificacdo’ a5l

) (Salinidade muito alta)

1 Classificacao de Richards (AYERS & WESTCOT, 1985). meq L' = mmol_ L. Fonte: Fonseca et al. (2022; 2023)



ADICAO DE NUTRIENTES PELA AGUA

COMO FICA O BALANCO DE NUTRIENTES PARA Ca E Mg COM USO DE AGUA SALINA?
E OS PROBLEMAS COM Na E CI?

Quantidade de elementos aportados com aplicacao das laminas de irrigacao e turnos de regas

_'_

++

[ Aminas Turnos Ca Mg K Na~ HCOy5 Cl
de rega 1° Ciclo de producdo (kg ha™)
11% da ETo 7 445,53 153,17 15.10 261,99 437.69 1.290.45
22% da ETo 7 891.06 306,34 30.21 52398 875.39 2.580,90
33% da ETo 7 1.336,59 459,51 45,31 785,97 1.313.08 3.871.35
11% da ETo 15 458.01 157.46 15.53 269.33 44995 .326.59
22% da ETo 15 916.02 314.92 31.05 538.66 899.90 2.653.18
33% da ETo 15 1.374.02 472.38 46,58 807.98 1.349 .86 3.979.77
2° Ciclo de Produuﬁo (kg ha™)
11% da ETo 7 485,22 166,81 16,45 285.33 476,68 1.405.41
22% da ETo 7 970.44 333.63 32.90 570,66 953.37 2.810.81
33% da ETo 7 1.455.66 500.44 49.35 855,99 1.430.05 4.216,22
11% da ETo 15 472.62 162.48 16,02 277.92 464.30 1.368.90
22% da ETo 5 945.23 324,96 32,05 555,83 928.61 2.737.80
33% da ETo 15 1.417.85 487.44 48.07 33.75 1.392.91 4.106.70

Fonte: Fonseca et al. (2022; 2023)
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Classes de fertilidade do
solo na profundidade de 0
a 0,20 m estabelecidas
com uso das técnicas da
faixa de suficiéncia (FS) e

nivel critico pela
distribuicao normal
reduzida (NCRIz) para

palma forrageira ‘Gigante’

cultivada no Semiarido
baiano

Fonte: Donato et al. (2017; 2020)

e - _ H MOS P K Ca Mg
(zX®) (g/kg) (mg/dm?) | (mg/dm?) | (cmol /dm?) |(cmol /dm?)

Muito baixo <53 <10,0, <10 <60,0 <1,6 <0,6
Baixo 5,3-5,6 10,0-13,0 10-22,0 | 60,0-100,0| 1,6-2,0 0,6-1,0
IMédio (suficiente) 5,6-6,3 13,0-20,0 | 22,0-48,0  100-180 2,0-3,0 1,0-1,6 I
Bom (alto) 6,3-6,7 20,0-23,0 | 48,0-60,0 @ 180-220 3,0-4,0 1,6-2,0
Muito bom >6,7 >230 | =600 = =220 >4,0 >2,0
(muito alto)
(’Média 5,86 15,18 30,69 122,13 2,20 [,16
('Desvio padrao 0,38 4,47 17,98 52,79 0,51 0,44
(WCV! (%) 6,43 29,47 58,59 43,22 23,28 38,26
@IC 5,4-6,6 9,1-23,1 0,0-71,3 | 55,1-223,0| 1,5-3,1 0,5-2,0
®NCRIz 13,8 21,7 01,4 1,0
Classes
(cmol /dm?) (cmolc/dm3) (cmolc/dm:") (cmolc/dm3) (%) (mg/L) (N
Muito baixo <I,0 <2,5 <2,5 <4,l <524 <39,8 <0,3
Baixo 1,0-1,4 2,5-33 2,5-3,3 4,1-49 | 524-61,1 | 39,8-41,7 | 0,3-0,4
IMédio (suficiente)| 1,4-2,0 3,3-4,8 3,3-4,8 4,9-6,6 | 61,1-78,5 | 41,7-45,6 | 0,4-0,7 I

Bom (alto) 2,0-2,3 4,8-5,6 4,8-5,6 6,6-7,4 78,5-87,2 | 45,6-47,6 0,7-0,8
Muito bom

' =>2,3 =>5,6 =5,6 >7.4 =>87,2 >47,6 =>0,8
(muito alto)
(’Média 1,73 3,73 3,73 5,46 67,14 43,61 0,46
('Desvio padrao 0,37 1,00 1,00 0,83 9,98 2,41 0,18
NCV (%) 21,35 26,85 26,85 15,26 14,87 5,52 38,89
@NIC 1,0-2,4 2,4-5,6 2,4-5,6 4,3-7,2 55,0-84,5 | 40,0-47,0 0,3-0,8
@NCRIz 1,5 3,7 3,7 57 67,4 40,8 0,4
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SUGESTAO DE ADUBACAO - PLANTIO

- Recomendacac de adubacao fosfatada para implantacao da palma forrageira "Gigante’

no Semiarido baiano, com base nos teores de fosfore disponivel no solo e em medidas
do fator de capacidade de P dos solos Fonte: Donato et al. (2017; 2020)

Quantidade de
PO,

- ':I':TE[:'_F tlje.ar'gila a aplicar no plantio
: (g/kg) - (kg/ha/anc)
< 38 > 350 (textura argilosa) <5 150
=5e< |l 100
= |le<24 60
=224e <30 40
= 30 0
= |50 e < 350 (textura média) W< 10 150
= 0e <22 100
=2le <48 60
=48 e < 60 40
= 60 0
< |50 (textura arenosa) Bl 20 150
=22e <44 100
=44 e < 60 60
=60e < 120 40
= 120 0

Foto: Paulo Donato, Sérgio Donato
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Fonte: Donato et al. (2017; 2020)

SUGESTAO DE ADUBACAO DE ADUBACAO

IMPLANTACAO E COBERTURA ANTES DO
PRIMEIRO CORTE

Fotos: Sérgio Donato

Recomendacao de adubacao de implantacao e primeiro ano para palma forrageira 'Gi-
gante' no Semiarido baiano: nitrogénio e enxofre, com base no teor de matéria organi-
ca (MQ) do solo; potassio, magnésio e calcio, com base nos teores disponiveis no solo

Potassio

Nitrogénio
Teor de MO no solo (g/kg)
< 10 = 0e< 15 =15e<20 =20e <25 =125
(Meg/ha/ano de N — Implantacio e primeiro ano
300 200 150 75 0

@ Teor de K no solo (mg/dm?)

< 60 =60e < 00 = 100e < 180 = 180 e < 220 = 2202
! “kg/ha/ano de K O — Implantacao e primeiro ano
600t 450 300 150 75

| =10e<I5

Enxofre

Teor de MO no solo (g/kg)

=15e<20

| =20e<25

=125

"kg/ha/ano de S — Implantacao e primeiro ano

30

20

“Teor de Mg no solo (cmol /dm?)

10

<06 >06e< 10 >l10e<lb | =lb6e<20 =20
("kg/ha/ano de MgO — Implantacao
200 150 100 50 0

de Ca no solo (cmol /dm?)

<16 =16e<20 =20e<30 =30e<40 =40
(eg/ha/ano de Ca0 — Implantacao
400 300 150 75 0

Adubacgio organica (t/ha/ano) - Implantagao e primeiro ano

© =30
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SUGESTAO DE ADUBACAO
ADUBACAO DE MANUTENCAO APOS CADA CORTE - MACRONUTRIENTES

Faixas de suficiéncia dos teores de nutrientes nos cladédios de palma forrageira ‘Gigante’ e
sugestao de adubacao de manutencao

Teores nos cladodios

-M

Adubagao de manutengao (kg/ha/ano), confor-

(g/kg) me teores nos cladodios
Deficiente <10,0 <0,6 <25,3 <183 <70 <0,7 300 120 600 400 200 40
Marginal 10,0-129 | 0,6-0,9 | 25,2-31,6 | 18,3-23,2 | 7,0-9,5 0,7-1,0 | 225 90 450 375 188 30
Suﬁc-iente 13,0-189 | 1,0-1,7 | 31,6-44,1 | 23,2-328 | 9,5-143 | 1,1-1,9 | 150 60 300 250 125 20
Bom (alta) 19,0-21,9 | 1,8-2,1 | 44,1-50,4 | 32,8-37,6 | 14,3-16,7 | 2,0-23 75 30 150 125 63 10
Muito bom =220 =22 =504 =>37,6 =16,7 =23 38 15 75 63 31 S
(muito balta)

Foto: Sérgio Donato

Fonte: Donato et al. (2017; 2020)
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AVALIACAO DO ESTADO NUTRICIONAL

Valores de referéncia (macronutrientes) para avaliagao do estado nutricional da palma forrageira
‘Gigante’ cultivada com adubagao organica em condigcdoes semiarida estabelecidos com uso da técnica
da faixa de suficiéncia (FS) e nivel critico pelo critério da distribuicdao normal reduzida (NCRIz)

Classe ‘

Teores nos cladodios

(8/kg)
Deficiente <10,0 <0,6 <253 <183 <70 <0,7
Marginal 10,0-129 | 0,6-09 | 25,2-316 | 183-232 | 7,095 | 0,7-1,0
Suficiente 130-189 | 1,0-1,7 | 31,6-44,1 | 23,2-328 | 95-143 | I|,1-1,9
Bom (alta) 19,0-21,9 | 1,8-2,1 | 44,1-504 | 32.8-376 | 143-16,7 | 2,0-2,3
Muito bom =220 222 =>50,4 >37,6 >16,7 =23
(muito balta)
®)Média 14,87 1,41 36,00 29,11 12,03 |4
®)Desvio padrio 2,78 0,71 792 0,47 6,09 2,82
GICV (%) 18,73 50,13 21,99 32,09 20,92 23,44
@Ic 10,0-20,5 | 0,3-26 | 246-51,8 | 18,0-370 | 6,7-16,9 | 0,7-24
| ANCRIz 144 1,0 31,9 246 10,2 11

Foto: Paulo Donato

Fonte: Alves et al. (2019a); Donato et al. (2020)
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DA PALMA FORAGEIRA

Fotos: Paulo Donato, Sérgio Donato

AMOSTRAGEM DO TECIDO DO CLADODIO
PARA AVALIACAO DO ESTADO NUTRICIONAL

—

Cladddio quaternario (42 ordem)

—

Cladodio terciario (32 ordem)

-

Cladddio secundério (22 ordem)

——

Cladddio primério (1% ordem —
conservado corte anterior)

Cladddio mae

Posicédo menos
indicada para
amostragem
Posicéo de
amostragem

Terco médio;
Posicdo mediana
do cladadio;
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AVALIACAO DO ESTADO NUTRICIONAL

Valores de referéncia (macronutrientes) para avaliagao do estado nutricional da palma
forrageira ‘Gigante’ cultivada com adubag¢iao organica em condigoes semiarida estabelecidos
com uso dos métodos DRIS e IBK

oo Aoy ssaiom a1

| for nutritional di?fnosis of ‘Gigante’
by DRIS and BIK methods

diagnose nutricional de palma forrageira ‘Gigante’
elBK

Valores de Referéncia
Nutriente  Método  Deficientel Banxo! Normal Excessivo
aie g kg
DEIS < 14.6 146 - 151 151 - 141 16.1 16.7 =167
IBEW <61 61 - 124 124 - 189 18.9 2572 =252
DEIS =< 0.6 06 - 10 10 - 19 1.5 24 =24
IBEW < 0.1 01 - 1.0 10 - 19 1.5 2.8 =28
DEIS <373 373 - 376 376 - 3812 382 3847 =385
IBEW < 14.0 140 - 298 2898 - 460 46.0 61.8 =018
DEIS <09 0 - 12 12 - 189 1.5 22 =22
IBEW <04 04 - 12 1.2 - 2.0 2.0 2.7 =27
DEIS <274 274 - 277 277 - 283 283 28.6 =28.0
IBEW <11.1 111 - 223 223 - 338 33.8 4500 =450
DEIS <11.0 110 - 114 114 - 123 123 12 8 =128
IBEW <39 3s - 92 92 - 1456 14.6 19 8 =198

Foto: Paulo Donato

Fonte: Teixeira et al. (2021)




AVALIA(;AO DO ESTADO NUTRICIONAL
Valores de referéncia para avaliacao do estado nutricional de palma forrageira ‘Gigante’
cultivada com adubacao organica em condicoes semiaridas da Bahia estabelecidos com uso
do método da Linha de Fronteira.

INSTITUTO P B
FEDERAL B4 \\U5
Baiano

Valores de Referencia

Nutriente Deficiente! Baixo! Normal® Alto Excessivo
(PMS < 70%)  (70% < PMS < (90% < PMS < (90% >PMS =  (PMS > 70%)
90%) 90%) 70%)
gkg”
- 11.2 11.2 - 19.0 190 - 219 =219
- 1.0 1.0 - 2.1 2.1 - 235 =2.5
- 26.7 26.7 - 442 442 - 350.6 = 50.6
- 09 09 - 2.1 21 - 2.5 = 2.5
- 221 221 - 326 326 - 364 =364
- 9.1 91 - 13.0 13.0 - 145 = 14.5

Fonte: Teixeira (2019)

% ” Foto: Paulo Donato




CONSIDERAGOES FINAIS
" lE2y7] A RESILIENCIA E A SUSTENTABILIDADE DEPENDEM DA NOSSA CAPACIDADE DE

PRESERVAR A FONTE

Guanambi

Fotos: Sérgio Donato
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