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Palma Forrageira?



Papel + Água



1º Trabalho com Palma Forrageira para vacas de leite no BR



0

10

20

30

40

50

60

70

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Artigos Científicos com Palma Forrageira na Alimentação de Ruminantes



Cultivo de palma forrageira tem 

expansão em MG

Produtor investe em Palma Forrageira 

no norte de Minas



Sutiã de Vaca
Ordenha automatizada 

(“Robô”)



Plantadeira de Palma Colheitadeira









Animal Tratamentos %palma %Vol %conc
CMS 

kg/dia

CMS 

%PC
Pi (kg) Pf (kg)

GMD 

(kg)

Novilhas¹
FT 62 26,9 11 7,490 3,13 223,30 263,28 0,71

FS 62 26,9 11 8,58 3,61 209,75 275,30 1,17

Novilhas2
OEM 50 30 20 8,62 2,54 284,00 385,43 1,35

Miúda 50 30 20 8,49 2,47 284,00 386,00 1,36

Crescimento

¹Carvalho et al., 2005; ²Aguiar et al., 2015; 

Vamos supor: Novilho de 380 kg com um consumo de MS de 2,5% do PV

55% de palma da dieta = +  50 kg de palma/cabeça/dia *180 dias = 9 toneladas

Confinando 500 bois = 4500 ton de palma ou 20 ha (450 ton/2 anos/ha)



Litros por vaca ou por ha?



Indicador

Litros/Vaca/dia Litros/ha/ano

Atual Futuro Atual Futuro

12,0 15,0 2260 4820
Aumento de 25% Aumento de 113%

Indicadores a serem melhorados para 

aumentar a  rentabilidade dos sistemas

Indicador

Litros/Vaca/dia Litros/ha/ano

Atual Futuro Atual Futuro

6,0 6,0 900 1560

Aumento de 0% Aumento de 73%

Indicador

Litros/Vaca/dia Litros/ha/ano

Atual Futuro Atual Futuro

11,2 15,0 2660 6200
Aumento de 34% Aumento de 133%

Pernambuco Bahia Minas Gerais



Tamanho das 
propriedades – Semiárido

 Pecuária

Área da propriedade %

De 0 a 50 ha 83,9

De 50 a 500 ha 14,7

Mais 500 ha 1,4

IBGE 2017





Comparação entre palma e silagem de Milho

Forragem Produtividade MS/ha/ano R$/kg MS

Milho 50 ton/ha/ano 15 toneladas 0,83

Palma O.E.M 225 ton/ha/ano 22,5 toneladas 0,80



Forragem NDT (% na MS) NDT/ha/ano* R$/ton NDT

Silagem de Milho 62% 9,3 toneladas 1.340,00

Palma O.E.M 64% 14,4 toneladas 1.230,00

* 1,55 vezes mais energia/unidade de área

* A palma poderia custar  até R$1,20 /KG de MS ou R$120,00 a tonelada

Comparação entre palma e silagem de Milho



Indicadores econômicos na produção de palma Orelha de 

Elefante Mexicana – 10 anos 

Fertilidade do solo Recuperação (anos)

Média 2,50

Alta 2,38

Baixa 2,90

Densidade de Plantio – 28.000 plantas/ha

Produtividade: 450 ton/2 anos

Fonte: Herrera-Angulo et al.(2022)



Dados básicos da correção pelo IGP-M (FGV)

Dados informados

Data Inicial 07/2017

Data Final 07/2023

Valor Nominal R$ 0,45 (REAL)

Dados Calculados

Índice de correção do período 1,69831700

Valor percentual correspondente 69,831700%

Valor corrigido na data final R$ 0,80 (REAL)

Resultado da correção pelo IPG-M (FGV)





Varieties PH (m) Plants/ha PLP(%) PBP (%) PGM (t/ha) PDM (t/ha)

2502 1.70bc 334.285 0.50b 0.83 33.72b 9.54a

SF15 2.24ª 336.571 2.17ª 0.50 38.42ab 11.30a

BRS 655 1.72bc 327.428 1.67ab 1.84 23.56c 6.78b

BR 506 1.76b 332.571 1.34ab 0.34 38.74a 11.12a

BR 601 1.65c 323.999 1.51ab 1.01 18.92c 5.50b

Mean 1.8 330.971 1.44 0.90 30.67 8.84

CV (%) 2.89 2.39 53.0 94.3 8.42 11.52

Fonte: Neves et al.(2018)

35 Vacas (15 kg de leite/dia)* 32 kg Silagem/dia * 365 = Necessários 14 ha      

Potencial do Sorgo para Silagem (Sequeiro)



Palma Miúda PMV (t/ha/2 anos)

Quantidade Referência

289,93 Santos et al. (2011)

343,30 Santos et al. (2011)

Palma Orelha de Elefante Mexicana PMV (t/ha/2anos)

Quantidade Referência

413,87 Santos et al. (2008)

362,17 Santos et al. (2008)

779,20 Santos et al. (2008)

693,26 Santos et al. (2008)

Exemplos de Potencial de 

Produção da Palma(Sequeiro)



01 Ton de Silagem R$ 450,00

300 kg de MS = R$1,50 / kg de MS = R$2,50/kg NDT

01 Ton de Palma R$ 150,00

100 kg de MS = R$1,50/kg MS = R$2,34/kg de NDT

Obs. Farelo de Trigo: R$ R$1,60 KG MS

Ou R$2,15/ kg de NDT



Composição e valor nutricional da cana de açúcar, capim elefante, 

silagem de milho e palma forrageira

Nutrientes Cana de açúcar Capim Elefante
Silagem de 

milho

Palma 

forrageira

MS 25,27 21,43 31,59 10,6

MO 97,40 90,89 93,36 86,88

PB 3,75 7,28 7,27 5,45

FDN 55,87 76,93 55,26 25,20

CNF 41,10 10,93 33,02 54,37

NDT 63,62 50,00 63,13 64,36

DMS 60,20 48,10 57,66 75,71*

Fonte: Valadares Filho et al. (2023)

Palma forrageira

10,6

86,88

5,45

25,20

54,37

64,36

75,71*





Forragem MS (%) PB (% na MS) FDN (% na MS)

Palhada de Milho 90,0 3,0 80,0

Bagaço de cana 50% 2,0 84,0

Fonte: Queiróz et al.(1998) e Cqbal (2023)



Q. Pearson – FDN

45

39

19

26

84

67

33

45

Sistema Palma - Fibra – 
Ureia/S.A.



Sistema Palma - Fibra – Ureia/S.A.

Q. Pearson – PB

10

3,2 (B+P)

265

255

6,8

97,4

2,6

10

65,5% Palma + 31,9% de Bagaço + 2,6% de Ureia/S.A. (9:1) 



Ex.: Vaca com 480Kg produzindo 12 Litros de leite por dia

Alimentos Kg/dia

Palma 65,0

Bagaço de cana 7,0

Farelo de Algodão 2,0

Ureia 0,20

Sal mineral 0,25

Na prática:



Consumo de matéria seca, energia,  proteína e produção de leite

Item (Kg/dia)
Níveis de substituição de capim tifton (%)

CMS

CNDT

CPB

PLCG (3,5%)

0

15,87

8,82

2,23

16,04

12,5

16,73

10,03

19,04

19,04

25

16,68

9,94

2,33

20,30

37,5

16,25

9,85

2,30

21,35

50

15,96

10,16

2,26

20,96



Consumo de matéria seca, energia,  proteína e produção de leite

Item (Kg/dia) Controle
Níveis de substituição de cana(%)

CMS

CNDT

CPB

PLCG (3,5%)

14,8

9,3

2,2

21,5

0

18,6*

13,0*

2,8*

23,4*

17,2

20,7*

14,2*

3,1*

25,0*

34,4

20,8*

13,9*

3,1*

26,2*

51,6

19,9*

13,4*

2,9*

25,5*



Consumo de matéria seca, energia,  proteína e produção de leite

Item (Kg/dia)
Níveis de substituição de silagem de milho(%)

CMS

CNDT

CPB

PLCG (3,5%)

0

17,68

10,73

2,76

21,38

18,5

17,89

11,14

2,77

22,54

37,0

18,84

11,36

2,85

22,65

55,5

18,58

11,9

2,8

23,30



Ovinos

Item % na Matéria Seca

Oliveira (2007) 

Cana 47,7 31,8 15,9 0

Palma 0 15,9 31,8 47,7

Concentrado 52,3 52,3 52,3 52,3

Consumo MS 1,1 1,35 1,2 0,861

Ruminação 6,4 6 5 2,9

Ganho 200 243 205 154



Cabras em Lactação

Lima et al.(2023) 

Palma 31 31 40 41

Silagem de Milho 34

Silagem de Sorgo 34

Feno Passado 25

Bagaço de cana 24

Concentrado 35 35 35 35

FDN 35 35 35 35

Consumo de MS 2,5 2,53 2,6 2,7

Produção de Leite 2,9 2,8 2,7 2,7

R$/Kg MS 1,22 1,22 1,22 1,1

Gasto com ração 3,1 3,1 3,2 2,9



Alimento Sem Palma Com Palma

Palma Gigante (Kg/dia) 0 65

Capim Elefante (kg/dia) 28 13

Concentrado (Kg/dia) 3 0,50 (500 gramas)

Ureia (gramas/dia) 250 250

Sal Mineral (gramas/dia) 200 200

Produção de Leite (Litros/dia) 11 10,8

NA PRÁTICA



Alimento Sem Palma Com Palma

Palma Gigante (Kg/dia) - 78

Feno de Capim Tifton (kg/dia) 12 3,6

Concentrado (Kg/dia) 5,4 5,4

Produção de Leite (Litros/dia) 16 21

Kg de leite/Kg de 

concentrado
3 3,9

NA PRÁTICA



NA PRÁTICA

Alimento Sem Palma Com Palma

Palma Miúda (Kg/dia) 40 60

Capim Elefante (kg/dia) 19,2 19

Concentrado (Kg/dia) 4,7 2,2

Produção de Leite (Litros/dia) 15,8 15,4

Kg de leite/Kg de 

concentrado
3,4 6,9



Proposta de um sistema de produção baseado em Palma Forrageira



Categoria Cabeças % em relação ao rebanho

Vacas em Lactação 30 42,3

Vacas secas 5 7,0

Bezerras

0 a 2 meses 3 4,2

2 a 6 meses 5 7,0

Novilhas

6 a 12 meses 8 11,3

12 a 18 meses 8 11,3

18 a 27 meses 12 16,9

Total 71 100

Composição e proporção de animais em relação ao total de cabeças em um rebanho estabilizado*

Rebanho Estabilizado

* Para produção de 5475 L/há/ano em 30 há com uma produtividade de 

15 L/vaca/dia, são necessárias um total de 30 vacas em lactação





Estimativa da necessidade anual de palma de acordo com cada categoria animal

Categoria

Bezerras

2 – 6 meses

6 – 12 meses

Novilhas

12 – 18 meses

18 – 27 meses

Vacas lact

0 – 8 semanas

8 – 24 semanas

24 – 36 semanas 

36 – 47 semanas

Vacas secas

Totais

Nº de 

cabeças

5

8

8

12

5

10

8

7

5

68

Peso 

Médio

136

217

296

400

500

500

500

500

500

-

Dias

365

365

365

365

365

365

365

365

365

-

CMS (% 

PC)

3,3

3,0

3,3

3,3

3,0

3,2

2,8

2,7

2,0

-

% de palma 

na dieta

33,0

54,0

64,0

64,0

50,1

48,5

47,3

56,0

45,0

-

*Consumo 

de Palma¹

27

103

183

370

137

283

194

193

82

1.572,00

¹Toneladas de matéria natural. *A matéria seca da palma considerada foi de 10%

51,3%

8,3%

35,2%

51,3%

5,2%



Estimativa da área de acordo com a produtividade

* Área em função da produtividade e MS da palma

Produtividade

Área (ha)

10% MS 12% MS

300 Toneladas/2anos 10,5 8,7

400 Toneladas/2 anos 7,8 6,6

500 Toneladas/2 anos 6,3 5,2



Consumo Total %

Palma 157 54

Volumoso 94 32

Concentrado 42 14

CMS total 293 100

21% da RB do leite = Concentrado

Consumo de Ms total, palma, volumoso e concentrado - Ton



Ovino em confinamento



Raça
CMS¹ 

(kg/dia)

CMS¹ 

(%PC)

Peso 

médio (kg)

Peso ao 

abate 

(kg)

Ganho 

médio 

(g/dia)

Dieta

%Palma %Vol.² %Conc.³

Santa 

Inês4
1,19 4,1 29,6 32,8 0,174 32 16 52

SPRD5 1,19 4,2 28,5 33,7 0,155 46 30 24

SPRD6 1,02 3,8 26,5 31,9 0,196 60 0 40

Santa 

Inês7
1,29 4,7 26,9 33,2 0,179 52 25 23

Média 1,17 4,2 27,8 32,9 0,176 47,5 17,8 34,7

Proporção dos ingredientes e desempenho de cordeiros em confinamento

¹Consumo de matéria seca. ²Volumoso. ³Concentrado. 4Oliveira (2017), 
5Ferraz (2013), 6Moura (2013), 7Bezerra (2015). 



Tamanho 

do lote

Peso 

médio (kg)
Dias

CMS¹ 

(%PC)

Palma na 

dieta (%)
*Consumo de palma² 

50 27,8 336 4,2 47,5 93

100 27,8 336 4,2 47,5 186

200 27,8 336 4,2 47,5 372

Estimativa da necessidade anual de palma para cordeiros em 

confinamento 

¹Consumo de matéria seca. ²Toneladas de matéria natural. 

*A matéria seca da palma considerada foi de 10%



Áreas de palma necessárias para confinamento de ovinos:

Produtividade Cabeças Área (ha)

300 toneladas/2 anos

50 0,63 

100 1,24 

200 2,48 

400 toneladas/2 anos

50 0,47

100 0,96

200 1,86

500 toneladas/2 anos

50 0,37

100 0,74

200 1,5



Palma no espeto
Criatividade do matuto



Caprinos leiteiros



Proporção dos ingredientes e desempenho de cabras em lactação

Raça
CMS¹ 

(kg/dia)

CMS¹ 

(%PC)

Peso 

médio 

(kg)

PL 

(kg/dia)

Gordura 

(%)

Dieta

%palma %vol.² %conc.³

Alpina x 

Sanen4
2,5 5,3 47,5 2,5 3,3 41,0 38,0 21

Saanen5 2,24 4,31 52,0 2,0 3,2 48,0 19,6 32,4

Alpina6 2,06 3,96 52,0 1,8 3,6 30,5 35,0 34,5

Saanen x 

Alpina7
1,58 4,01 39,4 1,7 3,6 40,0 45,0 15,0

Média 2,1 4,4 47,7 2,0 3,4 39,9 34,4 25,7

¹Consumo de matéria seca. ² Volumoso. ³ Concentrado. 4Maciel (2017), 
5 Góes Neto (2014), 6Barbosa et al. (2012), 7Goveia et al. (2016).



Produção 

do lote 

(L/d)

Número de 

animais

Peso 

médio (kg)

Produção 

de leite 

(kg/dia)

Dias
CMS¹ 

(PC%)

CMS¹ 

(kg)

% palma na 

dieta

*Consumo 

de palma²

40 20 50 2,0 365 4,4 2,2 39,9 64,1

80 40 50 2,0 365 4,4 2,2 39,9 128,1

160 80 50 2,0 365 4,4 2,2 39,9 256,3

Estimativa da necessidade anual de palma para cabras em lactação 

¹Consumo de matéria seca. ²Toneladas de matéria natural.

*A matéria seca da palma considerada foi de 10%



Produtividade Cabeças Área (ha)

300 toneladas/2 anos

20 0,43

40 0,85

80 1,71

400 toneladas/2 anos

20 0,32

40 0,64

80 1,28

500 toneladas/2 anos

20 0,26

40 0,51

80 1,03

Áreas de palma necessárias para confinamento de caprinos:



Palma como concentrado???



Palma 0 15 30 45 60

CMS 7,6 8 9,1 8,85 8,01

Ruminação 

(horas)
7,4 6,4 6,1 6,1 5,9

pH 6,5 6,3 6,2 6 5,9

5

5,5

6

6,5

7

7,5

8

8,5

9

9,5

0 10 20 30 40 50 60 70

CMS

5

5,5

6

6,5

7

7,5

8

8,5

9

9,5

0 10 20 30 40 50 60 70

RuminaçãopH

Fonte: Siqueira et al. (2018)



Carneiros

Macedo et al (2021) 

Cana 69 56,58 44,16 317,4 193,2

Palma 0 124,2 248,4 372,6 496,8

Concentrado 31 31 31 31 31

pH 6,3 6,1 5,9 5,9 5,7



Novilhas

Conceição (2015) 

Cana 37 37 37 37 37

Palma 0 13 26 39 52

Farelo de Trigo 52 39 26 13 0

Concentrado 11 11 11 11 11

Consumo de MS 4,1 5,5 5,9 5,12 4,8

Consumo de Energia 2,8 3,6 3,6 3,1 2,9

Ruminação 7 6,8 8,1 7,7 7,6

pH 6,2 6,5 6,7 6,8 6,9



Novilhas

Monteiro et al. (2014) 

Cana 40 40 40 40

Milho 9 9 9 9

Farelo de Trigo 48 32 16 0

Palma 0 16 32 48

Minerais + Ureia 3 3 3 3

Consumo MS 6 6 6,3 5,6

Ganho 0,82 0,8 0,75 0,5



Substituição do milho por palma Forrageira em suplementos para 

novilhas em pastejo

Item
Níveis de Substituição

0 33 66 100

Adaptado de Almeida et al. (2016)

Peso inicial (kg) 183 180 182 183

Peso final (kg) 252 237 238 229

Ganho total (kg) 69,5 57,1 56,9 46,2

Ganho médio (kg) 0,83 0,68 0,68 0,55



Vaca

Oliveira (2017) 

Cana 45 45 45 45 45

Palma 0 7,5 15 22,5 30

Milho 30 22,5 15 7,5 0

Concentrado 25 25 25 25 25

Consumo MS 19,4 19,03 19,53 17,61 17,45

Produção de Leite 18,3 17,9 18,22 17,32 16,3

Consumo Energia (NDT) 13,5 13,2 13,5 11,7 11,8



ITEM (g/DIA)
SUBSTITUIÇÃO DO MILHO PELO  FPF

0 33 66 100

CMS

CNDT

GANHO DE PESO

1170

740

210

1100 1190 1140

670 630 580

160 140 120

Milho por Farelo de Palma



Nova Zelândia = Não sou 

produtor de leite, “Sou produtor 

de pasto”

1º Agricultor --------Produtor de Leite





QUAL VOLUMOSO?













Alimento

Volumoso

Silagem De Milho

Capim

Bagaço-de-cana

Palma Forrageira

Concentrado

Total

FDN

NDT

Silagem De 

Milho

% Na MS

40

0

0

35

25

100

36,85

66

Capim

% Na MS

0

35

0

40

25

100

38,65

64

Bagaço-de-cana

% Na MS

0

0

25

50

25

100

37,75

63



Alimento

Volumoso

Silagem De Milho

Capim Elefante

Bagaço-de-cana

Palma Forrageira

Concentrado

Total

FDN

NDT

Silagem De 

Milho

% Na MN

20

0

0

50

4,0

100

36,85

63

Capim

% Na MN

0

25

0

55

4,0

100

38,65

63

Bagaço-de-cana

% Na MN

0

0

7,5

68

4,0

100

37,75

63



Agregando valor ao leite e produtos lácteos produzidos 

na região semiárida do Brasil: um promissor e inexplorado 

potencial da palma forrageira

- Resultados promissores do nosso grupo de pesquisa:

- Palma forrageira + óleo vegetal = aumento expressivo de ácidos 

graxos benéficos à saúde, como CLA cis-9, trans-11 e C18:1 

trans-11, no leite de vacas leiteiras.

- Aumento no teor de fenólicos com propriedades antioxidantes e 

anti-inflamatórias (2021).

Cactus Milk





Palma Forrageira Como Estratégia 

Alimentar Na Produção De Ruminantes

Professor Marcelo de Andrade Ferreira

(81) 99931-3243

marcelo.aferreira@ufrpe.br
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